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   وما يشتبه بهستنساخلاا
  

تناولنا في الفصل التمهيدي تعريف الاستنساخ من الناحيѧة العلميѧة وآѧذا تطѧوره وآيѧف تѧم             

 هѧذا الفѧصل     وقѧسمنا  دوللي وفي هذا الفصل نѧستعرض مѧا يتѧشابه مѧع الاستنѧساخ                استنساخ النعجة 

  .مباحثة ثلاثإلى 

  . الفرق بين الاستنساخ والهندسة الوراثية:المبحث الأول

   .)طفل الأنابيب( الفرق بين الاستنساخ والتلقيح الصناعي :المبحث الثاني

  .عضاء الفرق بين الاستنساخ ونقل وزراعة الأ:المبحث الثالث

  

  المبحث الأول
  الفرق بين الاستنساخ والهندسة الوراثية

مع بزوغ فجѧر الهندسѧة الوراثيѧة وبعѧد الѧتمكن مѧن قѧراءة الѧشفرات الوراثيѧة ومѧع امѧتلاك                 

تقنية الجينات أو العوامل الوراثية المختلفة من نسج وراثي ما، ووصلها في نسج وراثي مخالف،               

    ѧѧتخدام تقنيѧѧى اسѧѧبعض إلѧѧال الѧѧب خيѧѧن      ذهѧѧاليين مѧѧسنين خѧѧاس محѧѧى أنѧѧل إلѧѧي التوصѧѧع فѧѧة الترقي

  .الأمراض الوراثية أو حتى أناس يتميزون بصفات خاصة

  ؟ الهندسة الوراثيةيما ه
مѧѧѧن اآتѧѧѧشاف الحѧѧѧامض النѧѧѧووي  ) جѧѧѧيمس واطѧѧѧسون وفرانѧѧѧسيس آريѧѧѧك (منѧѧѧذ أن تمكѧѧѧن   

)DNA (     ورث ي         والعلماء يعملون على حلѧرض  شفرة بعض جينات الإنسان، ومن مائة ألف مѧفت

 منهѧا   1500، آمѧا تѧم تحديѧد موقѧع          ا مورثً 4550ة أمكن حتى الآن معرفة      وجودها في نواة الخلي   

  . الإلمام برسالة المورث فهو من الصعوبة بمكانا، أم)تالكر وموسوما( على الخيوط الوراثية 

  

ي ريبولكيѧѧك، وهѧѧي مѧѧادة آيماويѧѧة توجѧѧد بجميѧѧع   آѧѧس هѧѧي حѧѧامض الأيوDNA لاتعريѧѧف   

 مѧѧادة هѧѧي DNA لا أن 1994 سѧѧنة اآتѧѧشفهѧѧو مѧѧن  ) أوزوالѧѧد إيفѧѧري (يѧѧة وآѧѧان  الكائنѧѧات الح

 إلѧѧى فѧѧي التوصѧѧل 1953 عѧѧام نجحѧѧا فѧѧيفقѧѧد )  وفرنѧѧسيس آريѧѧكنواطѧѧسوجѧѧيمس (الوراثѧѧة أمѧѧا 

  . ترتيبه هذا قد يقوده إلى الخصائص التي تميزهنا وآيف DNAلـ لترآيب جزئي 

لصغيرة مرتبطѧة فѧي شѧكل جزئѧي          عبارة عن عدد هائل من الوحدات ا       DNAالـ   يءزوجُ  

 يترآب مѧن سلѧسلتين تلتفѧان الواحѧدة حѧول           DNA لا آامل من    يءزجُوآل   .طويل يشبه السلسلة  



ليتخذ شكل اللولѧب المѧزدوج، والوحѧدات الأساسѧية لهѧذه الѧسلاسل تѧسمى                 الأخرى آجديلتي حبل،  

" ج"الجѧوانين   ) 2" (أ"الأدتѧين   ) 1: ( أربعة أنواع من هذه القواعد هي      DNAالقواعد وتوجد بالـ    

ي تѧѧنظم بѧѧه هѧѧذه القواعѧѧد أن ذتغيѧѧر الترتيѧѧب الѧѧبويمكѧѧن " س"الѧѧسيتوزين ) 4" (ث"الثايمѧѧدين ) 3(

هѧي الحѧروف الأربعѧة      ) أ، ج، ث، س   ( وعلѧى هѧذا فѧإن        DNAتتغير المعلومات التي يخزنهѧا الѧـ        

 يتيѧسر إلا    وعلى هذا فإن وجود الصفات التي تѧورث وتنتقѧل مѧن جيѧل لآخѧر، لا                .الأبجدية للوراثة 

  .بسبب أن الجينات تمثل معلومات

  

وتحوير الجينات بالمعالجة المباشرة هو بالطبع علم الهندسة الوراثية، فالجين ببѧساطة هѧو                

 DNA مѧѧن الѧѧـ   فѧѧإذا نزعنѧѧا مقطعѧѧًا  DNAمجѧѧرد قطعѧѧة مѧѧن البيانѧѧات المѧѧشفرة علѧѧى قطعѧѧة الѧѧـ       

ا بѧذلك نكѧون قѧد غيرنѧا         نѧ عѧد، فإن  واستبدلنا به قطعѧة أخѧرى تحتѧوي علѧى ترتيѧب مختلѧف مѧن القوا                

 أي جزء آخѧر مѧن    مثلين سيضاعف نفسه ذاتيًا تمامًاالذي شفرنا فيه الجDNA ، ذلك أن الـ جينًا

  .DNAالـ 

  

وعلѧѧى هѧѧذا فѧѧإذا أردنѧѧا أن نحѧѧور آѧѧل نѧѧسل أحѧѧد فئѧѧران التجѧѧارب فمѧѧا علينѧѧا إلا أن نغيѧѧر الѧѧـ    

DNA ة لѧѧاه الجرثوميѧѧضة( خلايѧѧوي أو البويѧѧوان المنѧѧـ )الحيѧѧضاعف الѧѧلي DNA ،سهѧѧور نفѧѧالمح 

 إلى ذريته   - المحدد من الجين المحور      DNAوبهذا التغيير الذي أحدثناه هنا سيمرر هذا الفأر الـ          

الموجѧود بالفѧأر وإنمѧا       وسيحدث نفس الشيء إذ لم نغير الجѧين          – إلى نصف نسله في المتوسط       –

ي للفѧѧأر إذ تѧѧصبح بيانѧѧات هѧѧذه    إلѧѧى الطѧѧاقم الѧѧوراثي الأصѧѧل  DNA مѧѧن الѧѧـ  أضѧѧفنا بعѧѧضًا جديѧѧدًا  

 من مجموعѧة جينѧات الفѧأر، يمكѧن أن تمѧرر إلѧى نѧسله مثѧل                   ا جزءً DNAالإضافة الجديدة من الـ     

  .غيرها من الجينات

  

هѧѧذا هѧѧو الفѧѧارق الأساسѧѧي بѧѧين تغييѧѧر الجينѧѧات الѧѧذي يعتبѧѧر الهندسѧѧة الوراثيѧѧة وبѧѧين الجراحѧѧة           و

  .والكيمياء

  

  

  

  



  :فائدة الهندسة الوراثية
تخدم في مجال زيادة الإنتاج في المحاصيل الزراعيѧة        ندسة الوراثية تقنية حيوية تس     فاله إذًا  

 وتفيѧѧد آѧѧذلك فѧѧي صѧѧحة الإنѧѧسان إذ يخطѧѧط البѧѧاحثون فѧѧي المعهѧѧد القѧѧومي للѧѧصحة فѧѧي  يѧѧة،والحيوان

 فѧѧي مقاومѧѧة الѧѧسرطان يѧѧة لѧѧزرع جينѧات يمكѧѧن أن تѧѧساعد حقѧѧًا مѧѧن المؤسѧѧسات الطب أمريكѧا وغيѧѧره 

 فعلى سبيل المثѧال يأمѧل العلمѧاء إعطѧاء المرضѧى جينѧات تمكѧن أجѧسادهم                    من الأمراض،  العديدو

آما يعتقدون أنѧه لѧيس ببعيѧد ذلѧك الوقѧت            " الأنترليوآين" من إنتاج عناصر مقاومة للسرطان مثل       

تقѧاوم  ) CD4(الذي يمكن فيه زرع جين يحتѧوي علѧى تعليمѧات للخليѧة، تѧساعد علѧى صѧنع مѧادة                      

وقعѧه البѧاحثون مѧن تمكѧين التقنيѧة المѧستحدثة للقѧضاء علѧى بعѧض                  فيروس الإيدز إضافة إلى ما يت     

  .ير المورثات غير السليمة بأخرى طبيعيةيتغبالأمراض الوراثية، 

  

ولѧѧذلك يلجѧѧأ العلمѧѧاء إلѧѧى الهندسѧѧة الوراثيѧѧة لإدخѧѧال جѧѧين معѧѧين يѧѧتحكم فѧѧي صѧѧفة لѧѧم تكѧѧن        

مية  أو قطعة آروموسѧو    موجودة في آائن ما، أو لإصلاح جين معيب أو لنقل آروموسوم بكامله،           

 مѧѧا تكѧѧون الحاجѧѧة إليهѧѧا فѧѧي نقѧѧل صѧѧفة أو صѧѧفتين مѧѧع الاحتفѧѧاظ   بهѧѧا مجموعѧѧة مѧѧن الجينѧѧات غالبѧѧًا 

بالصفات الأصلية للفرد المѧستنبط بطѧرق التربيѧة التقليديѧة المبنيѧة علѧى المعرفѧة الوراثيѧة وأسѧس                     

  .هذا العلم

  

باسѧѧتخدام طѧѧرق التهجѧѧين   ويمكѧѧن تѧѧشبيه الهندسѧѧة الوراثيѧѧة بѧѧذلك فѧѧي التحѧѧسين الѧѧوراثي          

الرجعي، في طرق التربية التقليدية، وهي أن يكون هنѧاك صѧنف ممتѧاز تنقѧصه صѧفة أو صѧفتين                     

الأصلي لعدة  فيتم تهجينه مع الأب الموجود به الصفة المراد نقلها، ثم يعاد تهجين الناتج مع الأب                

نتخѧاب فѧي نفѧس الوقѧت        مѧع الا  ) الرجعѧي ( ترآيبѧه الѧوراثي المميѧز        سѧتعادة أجيال رجعية، وذلك لا   

  ).غير الرجعي(للصفة أو الصفتين المراد نقلهما من الأب الآخر 

  

 فѧي آѧشف غمѧوض       DNAهذا وقد اسѧتخدم بѧوليس اسѧكتلاند يѧارد فѧي بريطانيѧا تقنيѧة الѧـ                     

، أغتصبها شاب قبل قتلها وتم أخذ بصمة السائل المنوي وهي بصمة لا تتشابه، وأخذت               ةمقتل فتا 

) الѧѧدنا(الاختبѧارات تطѧѧابق بѧصمة   شѧѧخص بيѧنهم شѧѧخص مѧشتبه فيѧه، أثبتѧѧت     800عينѧات مѧن دم   

  .السائل المنوي، الموجود على جثة القتيلة

  



  :محاذير استخدام الهندسة الوراثية
  :الخلط بين حالتين عدم توجبإن استخدام الهندسة الوراثية في الإنسان 

 اخѧتلال فيѧه أمѧر مطلѧوب     حسوي في جسم المѧريض لتѧصحي  ) جين( إدخال مورث  :الحالة الأولى 

  . شريطة أن يدخل المورث في خلية لا تشارك في عملية الإنجابجدًا

يث التكѧوين فهѧو يعѧد عمѧلاً         إدخال المورث في خلية الإخصاب، أو في الجنѧين حѧد           :الحالة الثانية 

لا ، لأنه ينتقѧل إلѧى الѧسلالة، إذ إن التѧراث الجينѧي آنѧز تملكѧه البѧشرية جمعѧاء، وهѧو آنѧز                           إجرامًا

  .يجوز لأحد أن يبيعه أو يشتريه أو يعدله، وأي مساس به قد يفسد روعة تناسقه وانسجامه

  

د القѧومي للѧصحة فѧي أمريكѧا      ههذا وقد أبدى عدد من العلماء اعتراضهم على تجارب المع           

وعلѧى سѧبيل المثѧال رفѧع        .بصفتها تشكل سابقة خطيѧرة فѧي التلاعѧب بعوامѧل الوراثѧة فѧي الإنѧسان                

وهѧو مѧن المعارضѧين القѧدماء لأنѧشطة الهندسѧة الوراثيѧة دعѧوى أمѧام المحكمѧة                   ) ينجيرمي ريفك (

الفيدراليѧѧѧة، طالѧѧѧب فيهѧѧѧا بوقѧѧѧف مѧѧѧشروع المعهѧѧѧد لأن تجاربѧѧѧه يمكѧѧѧن أن تفѧѧѧتح البѧѧѧاب لتجѧѧѧاوزات   

  .اجتماعية هائلة، آما يمكن إساءة استعمال تقنياتها على نطاق واسع

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  ):جينيروزو(مريكي النتائج التي توصل إليها عالم الأحياء الأ
 وتحѧت رعايѧة وتمويѧل المعهѧد         1987هذا العالم متخѧصص فѧي تبѧادل الجينѧات، فѧي عѧام                 

القومي لعلوم الصحة البيئية قام هذا العالم بتغيير توزيع المادة الوراثية المعطѧاة مѧن قبѧل الأم إلѧى               

)  أوآѧسيد الإثيلѧين  ( وذلѧك بѧأن قѧام بإعطѧاء مѧادة      – الخلية الأولى التѧي تكѧون الجنѧين          –الزيجوت  

توصѧل إلѧى    .  إلى أنثى الفأر فور حدوث الحمل لديها، وقبل أن يبѧدأ أول انقѧسام خلѧوي للزيجѧوت                 

ين، يسلسلة من الاآتشافات قادته إلى أسس التطور، التѧي بمقتѧضاها أمكنѧه تحديѧد اتجѧاهين متѧواز                  

 فѧي الحيѧاة، والعيѧوب    بين التشوهات الجينية والتѧي تبѧدأ فѧي مرحلѧة الزيجѧوت منѧذ الدقيقѧة الأولѧى              

ن المفهѧѧوم فيمѧѧا سѧѧبق أن تلѧѧك العيѧѧوب تبѧѧدأ فѧѧي الحѧѧدوث فѧѧي مراحѧѧل  اآѧѧحيѧѧث الخلقيѧѧة فѧѧي البѧѧشر، 

إلا أنѧѧه توصѧѧل إلѧѧى نتيجѧѧة مؤداهѧѧا وفѧѧاة متكѧѧررة .  تكѧѧوين الأعѧѧضاء والأطѧѧراف الأساسѧѧية للجنѧѧين

 لѧم تمѧت فقѧد       للعديد مѧن الأجنѧة، وحѧدوث أضѧرار شѧديدة بѧسبب التبѧادل الجينѧي، أمѧا الأجنѧة التѧي                      

  .هذا ما خلفته عملية التبادل الوراثيوأصابتها تشوهات غير معتادة وأصبحوا بأمخاخ صغيرة، 

  

  : أوجه الفرق بين الهندسة الوراثية والاستنساخ
الهندسة الوراثية تزيد من التباينات والاختلافات في صѧفات الكائنѧات أو بѧين الأفѧراد، أمѧا                   .1

  .ف منه إعطاء نسخة طبق الأصل من المستنسخ منهيعمل ضدها لأن الهدفالاستنساخ 

الهندسѧѧة الوراثيѧѧة يكѧѧون التعامѧѧل فيهѧѧا فѧѧي الجينѧѧات التѧѧي هѧѧي داخѧѧل الخليѧѧة الذآريѧѧة أو             .2

البويضة أو إدخال جين لحظة الاندماج بينهما، أما الاستنساخ فيتعامل مѧع الخليѧة الجѧسدية          

ا حѧѧدث فѧѧي عمليѧѧة   والمتخصѧѧصة فѧѧي عѧѧضو معѧѧين مثلمѧѧ  – بكѧѧل مѧѧا تملكѧѧه مѧѧن جينѧѧات   –

 .استنساخ النعجة دوللي

  

  

  

  

  

  

  

  



 المبحث الثاني
  الاستنساخ والتلقيح الصناعي

  
 يѧѧضاف إلѧѧى رصѧѧيد   يѧѧًام علإنجѧѧازًا) الحيѧѧواني والبѧѧشري ( شقيه التلقѧѧيح الѧѧصناعي بѧѧ  يعѧѧد    

 رجѧѧال الطѧѧب لخدمѧѧة الإنѧѧسانية جمعѧѧاء، فѧѧالتلقيح هѧѧو الكѧѧشف عѧѧن قѧѧدمهانجѧѧازات العملاقѧѧة التѧѧي الإ

هѧو الѧصراع والتكالѧب بѧين     وت البطѧون والأرحѧام ،    اتحول في صѧمت داخѧل ظلمѧ       المجهول الذي ي  

خمسمائة ألف مليون خلية ذآرية في الدقيقة الواحدة وبويضة واحدة أنثوية، وأيѧة مѧن تلѧك الخلايѧا                   

تتѧسع إلا لخليѧة ذآريѧة      تلك البويضة، حيث قرر علماء الوراثة أن تلѧك البويѧضة لا          باختراقتظفر  

توقѧف فѧي مرحلѧة      جنين تكѧون غيѧر طبيعيѧة، ويمكѧن أن ت           وقبلت خليتين، فنشأة ال    واحدة، فإذا حدث  

ذا الإنجѧاز دفعѧة     ورجال الطب على مختلف تخصصاتهم لم يѧصلوا إلѧى هѧ            .مبكرة من حياة الجنين   

  .عد صراع عنيف وإصرار حثيث يشهد له التاريخواحدة، بل ب

  

يѧرة العربيѧة، عنѧدما أجѧروا        هذا وقد آان للعѧرب الѧسبق فѧي ذلѧك وعلѧى الأخѧص فѧي الجز                    

التجارب الأولى للتلقيح الصناعي على الحيوانات، حيث نقلوا السائل الذآري من الحصان العربي             

الأصيل إلى الفѧرس العѧادي عѧن طريѧق قطعѧة مѧن القطѧن وبهѧدف تحѧسين النѧسل، ثѧم عمѧدت تلѧك                 

    ѧا          اتالتجارب لتشمل سائر الحيوانѧًا قويѧًشكل جانبѧي تѧك التѧب      ، تلѧن جوانѧصاد ا مѧومي،    لاقتѧولا  الق

 جهود رجال الطب البيطري مستمرة في هذا المجѧال بهѧدف بقѧاء النѧوع أو تحѧسينه أو زيѧادة                      لتزا

وبعد أن ترسخت لديهم القناعة بنجاح التلقيح الصناعي الحيواني، التفتوا إلѧى إجѧراء نفѧس                 .آفاءته

  .التجارب على الإنسان وذلك بهدف بقاء النوع

  

قѧѧѧيح الѧѧѧصناعي فѧѧѧي البѧѧѧشر يجѧѧѧب أن نتعѧѧѧرض أولاً للتلقѧѧѧيح الطبيعѧѧѧي وقبѧѧѧل أن نعѧѧѧرف التل   

ومراحل تكوين الجنين حتى يستقيم الأمر ثѧم بعѧد ذلѧك نتعѧرض للتلقѧيح الѧصناعي والمراحѧل التѧي                      

  .الاستنساخ والشبه بينه وبين الاختلافيمر بها والمبررات التي أدت إليه، ووجه 

  

  

  

  

  



  :التلقيح الطبيعي
على مستوى جميѧع الكائنѧات الحيѧة بطѧرق مختلفѧة ولكنهѧا تنتهѧي بѧأن               يتم التلقيح  الطبيعي        

( تلتقي الخلية الجنسية المذآرة بالخلية الجنسية المؤنثة ويؤدي ذلك إلى تكون اللقيحة أو الزيجوت              

  ) .النطفة الأمشاج

 

 تنمو الخلايا الجنسية الذآرية في الخصيتين ثم تنقل عبر قنوات ثم           – الرجل   -في الإنسان      

 الأنثى إلى الѧرحم ثѧم بعѧد         مهبلداخل مهبل الأنثى بواسطة العضو الإنتصابي وتنقل من         بها  يقذف  

تѧصل بويѧضة الأنثѧى    ثѧم   -ببويضة الأنثѧى " الذآر" نوييلتقي الحيوان الم  ذلك إلى قناة الرحم حيث      

التقيѧѧا، مѧѧن المبѧѧيض إلѧѧى الѧѧرحم فѧѧي مѧѧدة تتѧѧراوح مѧѧابين ثلاثѧѧة إلѧѧى سѧѧبعة أيѧѧام، فѧѧإذا أراد االله تعѧѧالى 

نطفѧة أمѧشاج نبتليѧه فجعلنѧاه        إنѧا خلقنѧا الإنѧسان مѧن         :" قال تعѧالى    _ وإنمشجا ليكونا النطفة الأمشاج   

  .صدق االله العظيم" اسميعًا بصيرً

 

 مراحل تكوين الجنين
بعѧѧد تمѧѧام عمليѧѧة الإخѧѧصاب تبѧѧدأ البويѧѧضة فѧѧي الانقѧѧسام إلѧѧى خلايѧѧا جديѧѧدة، وتتكѧѧرر عمليѧѧة    

  ѧѧًذه تبعѧѧصاب هѧѧالإخѧѧيةا لمتواليѧѧا   16-8-4-2 ات هندسѧѧًام تقريبѧѧشرة أيѧѧد عѧѧذرة   وبعѧѧصق البѧѧتلت  "

 :بجدار الرحم ويمر ذلك بالمراحل التالية " اللقيحة

  :تتجمع الخلايا ويتكون منها الآتي

  . يكون الغالوف لحماية الجنين وتغذيته:تجمع خارجي �

  . وتتكون منه المضغة فيما بعد:تجمع داخلي �

 .لتلصق البويضة الملقحة بجدار الرحمتنمو فيما بعد خيوط أو حوالق   �

أماآن تجمع الدم الأموي في جѧدار الѧرحم، وبѧذلك تنتهѧي مرحلѧة         بتمتد هذه الخيوط لتتصل      �

  .وتبدأ مرحة المضغة " اللقيحة " البذرة 

تتكون في الأسبوع الثالѧث مѧن الإخѧصاب وتكѧون بѧدورها ثلاثѧة طبقѧات             : ومرحلة المضغة  �

 :متباينة هي

 ومنها تكون بشرة الجلد والجهاز العصبي وبعض أجزاء الأسѧنان           :الطبقة الخارجية  .1

  .والأظافر والشعر وغدد الجلد وخلايا إحساس اللمس



ومنها يتكون الجهاز الدوري وأجهزة الإخراج والعضلات وطبقѧة         : الطبقة الوسطى  .2

  .الجلد الداخلية والهيكل العظمي في مراحله الأولى 

طѧوط الأولѧى للجهѧاز الهѧضمي والجهѧاز التنفѧسي            ومنهѧا تتكѧون الخ    : الطبقة الداخلية  .3

 .والشعب والرئتين والبنكرياس وتمتد غدد اللعاب والرقبة والكبد

  

نѧه الكѧيس الѧذي يحفѧظ        مشاء الѧذي ينمѧو      غѧ وفي هذه الأثنѧاء يتكѧون مѧن التجمѧع الخѧارجي ال               

 بمنطقѧѧة الجنѧѧين ويقيѧѧه، وتتكѧѧون المѧѧشيمة، وفѧѧي هѧѧذه المرحلѧѧة يتكѧѧون الحبѧѧل الѧѧسري ليѧѧصل الجنѧѧين

 المشيمة بجѧدار الѧرحم حيѧث يخѧتلط دم الأم  بѧدم الجنѧين ، حتѧى يѧتم تبѧادل الغѧذاء بѧين الأم                             اتصال

  .والمضغة 

يبدأ وضѧوح منطقѧة     : وفي نهاية الأسبوع الرابع    .يبدأ قلب بدائي ينبض   : وفي نهاية الأسبوع الثالث   

وفي الأسبوع   .قة المخ بوضوح  تميز الرأس ومنط  يالفم والقناة الهضمية والكبد ويتم نضج القلب، و       

يتѧѧضح تكѧѧوين الوجѧѧه والفѧѧم والعينѧѧين والأذنѧѧين، وتظهѧѧر الأذرع والأرجѧѧل والأصѧѧابع شѧѧبه  : الѧѧسابع

يѧتم  : في الأسبوع الثامن والتاسѧع     .متورمة، وتبدأ الأعضاء التناسلية في الظهور وآذلك العضلات       

 فيѧѧستجيب  دورهѧѧا إيجابيѧѧًاالمѧѧضغة وتأخѧѧذتكѧѧوين جميѧѧع الأجهѧѧزة التѧѧي آانѧѧت موجѧѧودة فѧѧي مرحلѧѧة  

يأخѧذ الجنѧين   :ي نهاية الشهر الثالث عشر تقريبًاوف .ا للمس وتتمايز وظائفه الحرآية  الجنين انعكاسيً 

تشعر الأم بحرآѧة الجنѧين بوضѧوح آمѧا يظهѧر      : وفي الأسبوع السادس عشر    .شكل الكائن البشري  

ذي يوجѧد عنѧد الѧشخص الكبيѧر         يأخѧذ الجلѧد شѧكله الѧ       : وفي الأسѧبوع العѧشرين     .الشعر ويتحرك الفم  

يتم تѧشكيل العينѧين ويѧستطيع الجنѧين أن          : وفي الشهر السادس    . دد العرق غوتظهر الأظافر وتنمو    

 وفي هذا الوقت لѧو ولѧد الجنѧين       تكون جميع الأجهزة قد نضجت تمامًا،     : يتنفس وفي الشهر السابع     

  . ي يكون آامل النموفيمكن له أن يعيش ولكن بخلاف الذي يولد في الشهر التاسع والذ

  

  

  

  

  

  

  



  :التلقيح الصناعي والمراحل التي يمر بها

  . ا خارجيًا أو تلقيحًإما أن يكون تلقيحًا داخليًا التلقيح الصناعي 

   :التلقيح الصناعي الداخلي

يتم عѧن طريѧق نقѧل الخلايѧا المنويѧة للرجѧل إلѧى التجويѧف الرحمѧي للمѧرأة بواسѧطة جهѧاز                    

سѧتدخال أي إدخѧال   لإا في الإنسان وهي مѧا تѧسمى با      وقد استخدمت هذه الطريقة حديثً     .طبي خاص 

ماء الرجل إلى رحم المرأة ،وذلك في الحالات التي يكون فيها عدد الحيوانات المنوية لدى الѧزوج                 

على عدة دفعات ، ويتم ترآيزها ثم تدخل إلى رحم المرأة ، أو        من المني    ، فيتم جمع حصيلة      قليلاً

 –  أو الإنѧزال الѧسريع جѧدًا       –الإيѧلاج    الحيوانات المنويѧة عنѧد     آانت حموضة مهبل المرأة تقتل       إذا

 على إفراز حيوانات منوية سليمة ، ولكن يشترط فѧي هѧذه الحالѧة قѧدرة آѧل مѧن        بشرط وجود قدره  

  . الزوج والزوجة على الإنجاب 

   :التلقيح الصناعي الخارجي

تتم بنقل الحيوان المنѧوي للرجѧل مѧن الخѧصية     و الجسم، وتسمى هذه الطريقة التلقيح خارج    

وبويضة المرأة من المبيض بواسѧطة جهѧاز طبѧي خѧاص إلѧى حѧضانة خѧارج الѧرحم وذلѧك بإتبѧاع                        

  :الخطوات التالية

 تبدأ بعد بداية الѧدورة الѧشهرية بѧثلاث أيѧام علѧى الأرجѧح وذلѧك أن يقѧوم الطبيѧب                       :الخطوة الأولى   

يض ويجѧري لهѧا     لتبѧو مطلѧوب تلقيحهѧا بهѧدف تنѧشيط عمليѧة ا          للمѧرأة ال  ) حقنة بروجونال   ( بإعطاء  

  .)لهرمون الأستروجين ( معقولة د من النسبة التحليلاً للدم للتأآ

 علѧى أرجѧح الأقѧوال، يقѧوم بعѧدها           لخطوة الأولѧى بنحѧو أثنѧي عѧشر يومѧًا           تبدأ بعد ا   :الخطوة الثانية 

بة للتلقيح من عدمه وذلك بواسطة الأشعة       الطبيب بقياس حجم البويضات ليرى عما إذا آانت مناس        

  . هرمون منشط لانطلاق البويضة–حقنة  أعطى المرأة الحجم مناسبًاإذا وجد ف ،فوق الصوتية

 يقوم الطبيب بأخذ بويضة المرأة بالجهѧاز الطبѧي ليѧضعها مباشѧرة بѧين صѧفحتين                  :الخطوة الثالثة   

  .ذية ويضيف عليها مادة مغ) نتوء ضيق ( من زجاج بإحداهما 

 فѧѧي نفѧѧس الوقѧѧت علѧѧى تلѧѧك    ا يأخѧѧذ الطبيѧѧب الحيوانѧѧات المنويѧѧة للرجѧѧل ليѧѧضعه   :الخطѧѧوة الرابعѧѧة 

، لتبѧدأ عمليѧة الѧصراع بѧين الحيوانѧات المنويѧة وبويѧضة الأنثѧى              قالبويضة داخل هѧذا النتѧوء الѧضي       

  .وذلك بشروط

  . درجة37 ييط وهتوفير حرارة الجسم الطبيعي لهذا الخل: الأول



   zygoteحتѧى يتأآѧد مѧن انفѧصال النطفѧة      سѧاعة   48 إلѧى  38ط لمѧدة مѧن   يذا الخلترك ه: الثاني 

  .داخل الحضانة عن مفرزها،

ر انفѧѧصالها مѧѧن الحѧѧضانة إلѧѧى درب الѧѧصفاق    يقѧѧوم الطبيѧѧب بنقѧѧل النطفѧѧة عبѧѧ  :الخطѧѧوة الخامѧѧسة 

مراحѧل  الخلفي في الرحم وهو مكانها الطبيعي فѧي حالѧة التلقѧيح الطبيعѧي ثѧم تبѧدأ النطفѧة بعѧد ذلѧك                   

  .أطوارها داخل الرحم حتى يتكون الجنين ويولد طفلاً 

روبѧرت  / أول من قام بمحاولة طفѧل الأنبѧوب فѧي الإنѧسان هѧو الѧدآتور                 جدير بالذآر أن    و   

 ممѧѧا  ولكѧѧن تѧѧم الحمѧѧل خѧѧارج الѧѧرحم ،    1976  ونجحѧѧت أول محاولѧѧة للحمѧѧل فѧѧي عѧѧام    ،إدواردز

إسѧتبتو  /  نجѧح الѧدآتور      1977 وفѧي عѧام      ،لية جراحية لاستئѧصال قنѧاة الѧرحم         أستدعى إجراء عم  

 فѧي   –جѧون بѧراون     -بمنѧي زوجهѧا   ) ليزلѧي بѧراون     ( إدواردز في تلقيح بويضة الѧسيدة       / والدآتور  

حمѧѧل  خرجѧѧت إلѧѧى الحيѧѧاة طفلѧѧة لѧѧويزا بѧѧراون آѧѧأول    1978يوليѧѧو 25 وفѧѧي 1977 نѧѧوفمبر 10

  .وولادة طفل أنابيب 

  

   :الأسباب الداعية إلى إجراء التلقيح الصناعي
قفѧѧل الأنابيѧѧب عنѧѧدما تكѧѧون قنѧѧاتي الѧѧرحم فѧѧي المѧѧرأة مقفلѧѧة، أو مزالѧѧة بعمليѧѧة جراحيѧѧة، أو      �

  . مصابة بإصابة لا يمكن إصلاحها

  .قلة الحيوانات المنوية في الرجل بحيث لا تزيد عن مليون �

تسبب في إهلاآها قبل إتمام     التي ت وعادية للحيوانات المنوية ،     ملمرأة ال ارحم  ات عنق   إفراز �

 .ة الإخصاب عملي

 .إنتباذ بطن الرحم  �

 .حالات العقم غير المعروفة طبيًا �

 : أوجه الاختلاف بين التلقيح الصناعي و الاستنساخ 
 أنثويѧѧةوبويѧѧضة ) حيѧѧوان منѧѧوي  ( ن عمليѧѧة التلقѧѧيح الѧѧصناعي تѧѧتم بخليѧѧة جنѧѧسية ذآريѧѧة    إ �

ريѧق أخѧذ   يѧتم عѧن ط  فودمجها بالخارج، وبعد ذلك توضع فѧي رحѧم المѧرأة، أمѧا الاستنѧساخ               

 حتѧѧى تنѧѧسى تѧѧرة مѧѧن الوقѧѧت،خليѧѧة جѧѧسدية متخصѧѧصة فѧѧي عѧѧضو معѧѧين، ثѧѧم يѧѧتم تنويمهѧѧا لف

تخصѧѧصها وتعѧѧود إلѧѧى حالتهѧѧا الأولѧѧى قبѧѧل تخصѧѧصها ،وبعѧѧد ذلѧѧك يѧѧتم أخѧѧذ بويѧѧضة أنثويѧѧة   

وتنѧѧزع نواتهѧѧا، ويѧѧتم دمѧѧج الخليѧѧة الجѧѧسدية بهѧѧا بواسѧѧطة شѧѧرارة آهربائيѧѧة ، وبعѧѧد ذلѧѧك يѧѧتم   

 . استنساخ النعجة دوللي غرسها في الرحم آما حدث في



 أمѧا الاستنѧساخ فلѧم يѧنجح إلا فѧي الحيѧوان       – التلقيح الصناعي نجح فѧي الإنѧسان والحيѧوان          �

 .  لدينامحتى الآن، آما هو معلو

 آروموسѧوم وقѧت دمجهѧا فѧي التلقѧيح        23 الحيوان المنوي يحمѧل      –الخلية الذآرية الجنسية     �

 آرموسѧѧوم وتѧѧدمج  46هѧѧي حاملѧѧة لعѧѧدد    الجѧѧسدية فѧѧي الاستنѧѧساخ ف  الخليѧѧةأمѧѧا .الѧѧصناعي 

 .بويضة منزوعة النواة التي تحمل الكروموسومات الخاصة بالبويضة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  بحث الثالث الاستنساخ وزراعة ونقل الأعضاء البشريةمال** 

ية التي تحققت فѧي  ية والطبمإن زراعة ونقل الأعضاء البشرية تعد من أهم الإنجازات العل    

جدي ي والذين لا    تستهدف إنقاذ العديد من المرضى المحكوم عليهم بالموت،       حيث   تاريخ البشرية ،  

يѧѧساعد العѧѧضو المѧѧزروع فѧѧي الجѧѧسم  ) سѧѧيكلو سѧѧبورين أ (  اآتѧѧشاف عقѧѧار جديѧѧد يѧѧسمى  معهѧѧم إلا

والغريب عنه على البقاء فيه والتفاعل معه دون أن يلفظه وبفضل هذا العقار الجديد ارتفعت نѧسبة      

مѧال  آممѧا حقѧق ذلѧك       % 80ي تجري في زرع ونقل الأعضاء البѧشرية بحѧوالي           نجاح العمليات الت  

  .ف البشر في إنقاذ حياتهم عن طريق إجراء زرع ونقل الأعضاء آلا

  

متѧدت  هذا ولم تعد عمليات نقل الأعضاء البشرية تقتصر على زرع ونقل الكلية فقط، بل ا                        

 فѧѧي مѧѧصر ا واقعѧѧًا عمليѧѧة زرع الكلѧѧى أمѧѧرًوقѧѧد أصѧѧبحت . والكبѧѧدلتѧѧشمل زرع القلѧѧب والبنكريѧѧاس

  .وساهم ذلك في إنقاذ العديد من المرضى المصابين بالفشل الكلوي

  

وعمليات زرع ونقل الأعضاء مازالت تثير اهتمام الباحثين من رجѧال القѧانون، بѧسبب مѧا                 

 مبحث ال نعرض في هذا  سو. يثار حولها من مشاآل قانونية لا تعالجها النصوص التشريعية الحالية         

الأسѧѧاس التѧѧشريعي لأبحѧѧاث نقѧѧل   والحمايѧѧة الجنائيѧѧة لجѧѧسم الإنѧѧسان   :هѧѧيلعѧѧدد مѧѧن الموضѧѧوعات  

  .والمصريمشروعية نقل الأعضاء في القانون الفرنسي ، والأعضاء

 

   :الحماية الجنائية لجسم الإنسان

ممѧѧا لاشѧѧك فيѧѧه أن سѧѧلامة جѧѧسد الإنѧѧسان وحياتѧѧه مѧѧن أهѧѧم المѧѧصالح التѧѧي يجѧѧب شѧѧمولها           

والحق في سلامة   .     ماية الجنائية، لكي يستطيع الإنسان ممارسة دوره الطبيعي في المجتمع         بالح

 آѧل وظѧائف الحيѧاة علѧى النحѧو           ها القانون في أن يظѧل جѧسده مؤديѧًا         الجسم هو مصلحة للفرد يحمي    

ن ن يتحرر م  أ الجسدي، و   أن يحتفظ بتكامله   ي الطبيعية، وف  الطبيعي المرسوم له والمحدد بالقوانين    

  .الآلام البدنية

  

  

  

  



  :وحق الإنسان في سلامة جسمه له عناصر ثلاثة هي

  .عضاء الجسم وأجهزته تؤدي وظائفها على نحو طبيعيأن تظل أ: أولاً

 بكافѧѧة الأعѧѧضاء آاملѧѧة غيѧѧر منقوصѧѧة، فѧѧأي فعѧѧل يѧѧؤدي إلѧѧى الانتقѧѧاص مѧѧن هѧѧذه      حتفѧѧاظلاا: ثانيѧѧًا

ث أي شѧѧيء مѧѧن شѧѧأنه أن ينѧѧال تماسѧѧك   الأعѧѧضاء سѧѧواء بѧѧالبتر أو استئѧѧصال جѧѧزء منهѧѧا، أو إحѧѧدا  

  .باحة من القانونإ هناك تإلا إذا آان.  بسلامة الجسم  والأنسجة أو يضعفها ، يعد مساسًاالخلايا

بدنيѧة لѧم توجѧد مѧن        لام  آحѧداث   إأي فعل مѧن شѧأنه أن يѧؤدي إلѧى            التحرر من الآلام البدنية ، ف     : اثالثً

  . بسلامة الجسم سًايعد مساقبل أو آانت موجودة ولكن زاد مقدارها 

  

ونخلѧѧص مѧѧن ذلѧѧك أن أي اعتѧѧداء علѧѧى جѧѧسم الإنѧѧسان سѧѧواء علѧѧى الأعѧѧضاء الخارجيѧѧة أو       

الداخلية ، أو الانتقاص من وظائف الجسم الحيوية، يؤدي إلى التأثير على السير الطبيعي لها، يعد                

  . على حق الإنسان في سلامة جسمهاعتداءً

  

  : الأعضاءالأساس القانوني لإباحة نقل وزراعة
 .بشريةاللأعضاء ا في الوقت الحاضر بالنسبة لإباحة نقل وزراعة يتنازع الفقه اتجاهان   

   :حالة الضرورة:الاتجاه الأول
اديѧه إلا   الوقѧوع، ولا سѧبيل إلѧى تف   لة الشخص الذي يوجد أمѧام خطѧر وشѧيك         ويقصد بها حا     

بعض إلѧى أن حالѧة الѧضرورة هѧي     ذهب الوقد . لأحكام قانون العقوباتبارتكاب فعل محظور طبقًا  

رورة عنѧد أصѧحاب هѧذا        حالة الѧض   م، وتقو أساس مشروعية عمليات نقل وزرع الأعضاء البشرية      

 فѧلا   .بالفعѧل  بѧين المخѧاطر المѧراد تفاديهѧا والأضѧرار التѧي وقعѧت                والمقارنѧة  الموازنѧة لѧى   الاتجاه إ 

  .مع الضرر الذي وقعا سبًتناإلا إذا آان الخطر المراد تفاديه متتوافر حالة الضرورة 

  

  

  

  

  

  

  



  :المصلحة الاجتماعية:  الثانيالاتجاه
 آخѧѧر بجѧѧوار للحѧѧق فѧѧي سѧѧلامة الجѧѧسم جانبѧѧًا اجتماعيѧѧًا أن يѧѧستند أصѧѧحاب هѧѧذا الاتجѧѧاه إلѧѧى   

 هوهѧذ .  أساس حق المجتمع بأن يقوم آل فرد فيه بوظيفته الاجتماعيѧة         ا على استنادًالجانب الفردي،   

بمجموعѧة مѧن الالتزامѧات مقابѧل المزايѧا التѧي يحѧق للمجتمѧع أن                 الوظيفة تلقى على عاتق آل فѧرد        

  .فرادلأيقتضيها من ا

  

وآѧل اعتѧداء   . ولا يستطيع الفرد أن يقوم بهذه الوظيفة إلا إذا آانت سѧلامة جѧسمه مѧصونة                  

يمس هذا الحق يقلل في الوقت ذاته من مقدرة صاحبه على القيام بوظيفته، أي قدرته على أن يفѧي    

وعلѧى ذلѧك فكѧل اعتѧداء يمѧس       .لتزاماته قبله، فيهدر علѧى هѧذا النحѧو حѧق المجتمѧع فيهѧا      للمجتمع با 

 لارتقѧاء حѧق     بهѧا الوظيفѧة الاجتماعيѧة يعѧد هѧدرًا         ينتقص من الإمكانيات التѧي تتطل      وأسلامة الجسم   

  .م لاأرضي به المجني عليه أالمجتمع، سواء 

لاجتمѧاعي، فيظѧل حѧق المجتمѧع     الارتفѧاق ا فالرضا يتجرد من آل قيمته في الحدود التي يمتد إليهѧا    

  . للتجريمويظل هذا الاعتداء بالتالي خاضعًا، قائمًا

  

أما إذا تجاوزنا هذه الحدود فبتحرر الحق في سلامة الجسم من هذا الارتفاق ، فلا يخѧضع                    

 مѧن  لفعل الاعتداء للتجريم ، إلا إذا آان بغير رضا المجني عليه فإذا رضي به فقد تجرد هذا الفع     

 المترتبѧة علѧى الرضѧا ويتѧضح مѧن ذلѧك أن الرضѧا الѧصادر         باحةالصفة غير المشروعة بفضل الإ   

  فѧي سѧلامة الجѧسم، ولكنѧه يعѧد شѧرطًا             لإباحѧة المѧساس بѧالحق      يعѧد بذاتѧه سѧببًا      من المجنѧي عليѧه لا     

  .للإباحة لا ينتج أثره إلا إذا توافرت شروط أخرى في مشروعية العمل الطبي

  

  :المصريو الفرنسي ينعضاء في القانونمشروعية نقل الأ
  :القانون الفرنسي : أولاً

 بѧѧشأن نقѧѧل وزرع الأعѧѧضاء وتنѧѧاول هѧѧذا 76 لѧѧسنة 1181صѧѧدر فѧѧي فرنѧѧسا القѧѧانون رقѧѧم    

يѧة عمليѧات نقѧل      القانون عمليات نقل وزراعة الأعضاء في المادة الأولѧى ثѧم تنѧاول فѧي المѧادة الثان                 

أن تكѧون محѧلاً     عمليѧات نقѧل وزراعѧة الأعѧضاء لا يمكѧن              وأآѧد القѧانون أن     الأعضاء من المѧوتى،   

 آمѧѧا نѧѧص صѧѧراحة علѧѧى أن زرع الأعѧѧضاء بѧѧين الأحيѧѧاء لا يكѧѧون إلا بقѧѧصد    للمعѧѧاملات الماليѧѧة،



 فجميѧع الأعѧضاء يمكѧن أن تخѧضع          جازة في أعѧضاء معينѧة يجѧوز نقلهѧا،         هذا ولم يحدد الإ   . العلاج

  .للنقل والزرع

  

 يجب توافرها حتѧى تتحقѧق مѧشروعية نقѧل وزراعѧة             شروطًاانون الفرنسي    الق شترطاولقد     

   :الأعضاء هي

  . أن يكون غرض زرع الأعضاء بين الأحياء بقصد العلاج .1

 بالإضѧѧافة إلѧѧى شѧѧروط إجرائيѧѧة أخѧѧرى نѧѧص عليهѧѧا القѧѧانون  أن يكѧѧون المتبѧѧرع بالغѧѧًا رشѧѧيدًا .2

 .الفرنسي

  

م العلѧѧوم الحديثѧѧة  وقѧѧد ذهѧѧب بعѧѧض الѧѧشراح الفرنѧѧسيين فѧѧي تعريѧѧف العѧѧضو بأنѧѧه مѧѧع تقѧѧد         

، الكلى القلѧب،  والمكتشفات الطبية البيولوجية الحديثة يمكن القول بѧأن العѧضو لا يقتѧصر فقѧط علѧى                

 وأ المنѧي، قرنيѧة العѧين، والجѧين،      الѧدم،  التناسلية، وإنما أصبح يشمل أيѧضًا     الرئة، الكبد، الأعضاء    

 .أي أجزاء من العضو مثل الجينات والهرمون

  
  : وزراعة الأعضاء في القانون المصريعمليات نقل: اثانيً

عѧضاء بѧين الأحيѧاء      لا يوجد فѧي مѧصر حتѧى الآن أي قѧانون يبѧيح عمليѧات نقѧل وزرع الأ                      

 علѧى   امشروعية نقѧل وزراعѧة الأعѧضاء قياسѧً         ومع ذلك فإن البعض قد ذهب إلى القول ب         صراحة،

انون رقѧم    والقѧ  جية،ة نقل الدم البشري لأغراض علا      الخاص بإباح  1960 لسنة   178القانون رقم   

  . بنقل قرنيات العيون الذي يسمح1962 لسنة 103

  

 القѧѧانون الѧѧذي يѧѧسمح بѧѧزرع قرنيѧѧات  لѧѧى إسѧѧتنادلااإلا أننѧѧا نؤيѧѧد الѧѧرأي القائѧѧل أنѧѧه لا يكفѧѧي     

 نقѧѧل وزرع الأعѧѧضاء البѧѧشرية لأن هѧѧذا القѧѧانون يحمѧѧل اسѧѧتثناءًعمليѧѧات العيѧѧون لإثبѧѧات مѧѧشروعية 

 جواز التعامل على جѧسم الإنѧسان بالإضѧافة إلѧى أن القѧانون الخѧاص                 على الأصل العام  وهو عدم     

 ولا يترتѧب     الجѧسم  علѧى خѧلاف أعѧضاء     الجسم المتجددة،   يعتبر من عناصر     الذي   بتنظيم نقل الدم    

  .على نقل جزء من الدم أي ضرر بالجسم

  
  



  :علاقة الاستنساخ بزرع ونقل الأعضاء
 أنѧه قѧد حѧدث استنѧساخ         لѧى   إ  احين المѧصريين   أحد آبѧار الجѧر     ذهب الدآتور إبراهيم بدران      

 حيѧث يأخѧذ جѧزء صѧغير مѧن الجلѧد بمѧساحة سѧنتيمتر                 لإنسان واستخدم للمصابين بѧالحروق،    لجلد ا 

 تغطية الأجزاء المѧصابة،   ل تكفي    أسابيع إلى مساحة آبيرة    5 أو   4مربع ويتم استنساخه ليصل بعد      

لاستنѧساخ وزراعѧة الأنѧسجة تجعلنѧا نتوقѧع          أن التقدم العلمي في مجѧال الهندسѧة الوراثيѧة وا          ولاشك  

  .قدرة العلم على استنساخ أعضاء بشرية يمكن استنساخها لعلاج المرضى

  

سѧتفادة مѧن نقѧل الأعѧضاء بѧين      ستنساخ من أجѧل الا الا إلى عدم تشجيع آخرذهب رأي   قد  و   

آثѧر مѧن     آما أن هناك أعضاء في جسد الإنسان تقوم بوظيفتها حتى ولو نقص حجمهѧا إلѧى أ                 البشر

  .النصف مثل الكبد

  

  :ويمكن هنا تحديد العلاقة بين نقطتين

استنساخ شخص آامل لاحتياج عضو من أعضائه ومن هنا يثور التساؤل ما موقف هѧذا الѧشخص          

  .المستنسخ فيما لو لم يرض بنقل عضو من أعضائه

آنѧت أرى أن هѧذا   إمكانية استخدام تكنولوجيا الاستنساخ العالية في استنساخ أعضاء بمفردهѧا وإن           

  .لو تم سيكون خير على البشرية

 

  :الفرق بين الاستنساخ ونقل وزراعة الأعضاء

تويه من خلايا مثل الكلى     ن نقل وظائف الأعضاء تقتضي نقل عضو بأآمله بما يح         إ •

 أمѧѧا الاستنѧѧساخ فإنѧѧه يتعامѧѧل فѧѧي الخليѧѧة التѧѧي هѧѧي جѧѧزء مѧѧن العѧѧضو ولا      أو الكبѧѧد،

 .سان أي ضرر لهيترتب على نزعها من جسد الإن

 أمѧا  نقاذ حياة إنسان يوشك علѧى المѧوت،    ن نقل الأعضاء المقصود به نقل عضو لإ       إ •

  .نقاذ المريضلإليس والاستنساخ فيعني إنتاج إنسان آامل 
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